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課程大綱

• 1 電子材料清單介紹、認識Raspberry Pi 3 硬體、安裝Raspbian系統、

GPIO控制(LED元件、按鈕元件)

• 2 感測器模組與Raspberry Pi連接(繼電器、溫度、超音波距離感測器)

• 3 攝影機模組、SimpleCV影像處理

• 4 網路連線、伺服器架設、遠距馬達控制、距離感測器

• 5 物聯網、文字轉語音、Arduino應用開發

• 6 音樂版蘑菇總動員(1) 範例製作

• 7 語彙版蘑菇總動員(2) 範例製作
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材料清點

• 請上google Drive

• https://docs.google.com/document/d/1gmgK7umgoK2LUvMnI2CSYjb4y8
dkCvYU4PlvTKcZw6s/edit?usp=sharing
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https://docs.google.com/document/d/1gmgK7umgoK2LUvMnI2CSYjb4y8dkCvYU4PlvTKcZw6s/edit?usp=sharing
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Raspberry pi（樹梅派）是什麼？

5



微型電腦/單板電腦(Single-Board Computer)
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Raspberry Pi VS Arduino
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規格上

規格 Raspberry Pi Arduino

CPU 32位元 8位元

速度 1.2GHz 16MHz

WiFi 有 802.11n 無

藍芽 有 Bluetooth 4.1 無

有線網路 10/100M 無

HDMI 有 無

音源輸出 有 無
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規格上

規格 Raspberry Pi Arduino

數位ＩＯ 26組 14組

類比ＩＯ 無 6組

相機ＩＯ 有 無

螢幕介面 有 無

ＵＳＢ 4組 無

影像處理器 內建 無

消耗電流 700~2500mA 20～40mA

工作電壓 3.3V 5V
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使用方式

Raspberry Pi Arduino

程式語言 Python C / Arduino

開發介面 內建的Python IDLE Arduino IDE 1.6.10

外部連接能力 USB / GPIO Digital In/Out / Analog In

範例 較為零散 內建
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用途上差異

Raspberry Pi Arduino

連接網路處理感測資訊 可以透過WiFi / BT / 有線網路 無
（需要擴充）

處理多媒體影像能力 可外接攝影機/顯示器/麥克風/
喇叭/具有3D顯示能力

無
（需要擴充

連接馬達/感測器/繼電器/
可變電阻/WS2811燈帶

可以
相關程式庫比較少

非常適合
相關程式庫很多

攜帶性/可整合成裝置 適合
電量消耗稍微比較大

非常適合
電量消耗少
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PC/MAC vs Raspberry Pi vs Arduino

PC/MAC Raspberry Pi Arduino

處理速度 最快/能處理多個事情 中等/處理單個應用程序 最慢/處理單一動作

系統 Windows/MacOS Raspbian (Linux) 無

顯示畫面 可以 可以 無法

具有輸入輸出功能 有
USB/RS232/音效/SD卡

有
USB/音效

無
（需要額外擴充）

連接感測器 無法
（連接Arduino)

有
GPIO

有
Digital/Analog

儲存容量 1TB 以上 8 ~ 64GB 無
（需要額外擴充）

連線能力 WiFi / 藍芽 WiFi / 藍芽 無
（需要額外擴充）

價格 2萬～10萬 1000左右 300~800左右
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Raspberry Pi 版本 – Raspberry Pi 3
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Raspberry Pi 版本 – Raspberry Pi 3 B+

2018年3月14日發表
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Raspberry Pi 版本 – Raspberry Pi 2 B+
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Raspberry Pi 版本 – Raspberry Pi A+

16



Raspberry Pi 版本 – Raspberry Pi zero
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CPU 4核心 1.2GHz

音源輸出

攝影機連接埠

HDMI輸出電源輸入

顯示器介面連接埠

WiFi
藍芽

GPIO

USB *2

USB *2

有線網路

Raspberry Pi 3
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有線網路

USB *4

GPIO
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音源輸出

HDMI輸出

電源輸入
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Raspberry Pi 的作業系統

Linux
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專用的Linux系統 - Raspbian

• Linux系統的其中一個版本Debain所修改而來的

• 最新的桌面ＵＩ- Pixel介面

• 內建Python程式開發工具( 主要的程式語言可控制ＧＰＩＯ）

• 內建Chromium (Chrome瀏覽器的OpenSource版本）

• 內建LibreOffice (類似Word, Excel, Point)

• 內建Minecraft Pi遊戲

• 還有很多實用工具都已內建
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組裝Raspberry Pi

• 安裝透明壓克力殼

• 黏上散熱片
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安裝Raspbian系統
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Raspberry Pi的系統
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https://www.raspberrypi.org/

建議使用的映象檔
2017-03-02-raspbian-Jessie.zip

http://downloads.raspberrypi.
org/raspbian/images/raspbian
-2017-03-03/

映像檔google drive下載
https://drive.google.com/open?id=1dXp6JVo0
WS_1EPPJP0t-4Wu8tm-q2EcA

https://www.raspberrypi.org/
http://downloads.raspberrypi.org/raspbian/images/raspbian-2017-03-03/
https://drive.google.com/open?id=1dXp6JVo0WS_1EPPJP0t-4Wu8tm-q2EcA
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大小約1.4GB



解壓縮成IMG檔

• RPI的系統檔是用映像檔(*img)所組成，只需用工具刷入到SD卡內即可

• 此動作只需第一次使用新的SD卡時做就好，若更換新的SD卡則要重新刷入

• 這個刷入的動作與一般安裝作業系統不一樣，刷入完成之後只需把SD卡放入RPI
的SD卡內即可
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下載刷入img工具

• Windows

• Etcher (推薦!!)

• Win 32 Disk Imager

• MAC

• Etcher (推薦!!)

• Apple Pi Baker

• 完整清除sd卡內容工具：

• SD Card Formatter
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1.解壓縮 raspbian-jessie-img

• 將下載的raspbian-jessie.zip解壓縮成raspbian-jessie.img
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2.使用Etcher
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1

2017-03-02-raspbian-Jessie.img

2



3.確認SD卡讀卡機位置後按下Flash!
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寫入完成->插入SD卡到Raspberry Pi
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退出記憶卡

安裝記憶卡到樹梅派



接上週邊設備

1.USB電源線 5V2A
2.HDMI線
3.網路線
4.鍵盤滑鼠

1
.

2
.

3
.

4
.



首次開機



初次環境設定
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初次設定環境參數

• 開啟VNC Server

• 開啟SSH

• 設定Raspberry Pi名稱

• 修改解析度

• WiFi或有線網路連接/記下自己樹梅派的IP

• 重開機/關機/登出

• 移除HDMI線、電源線、鍵盤

• 啟動連線VNC到raspberry pi

• 更改密碼

• 修改地區設定/鍵盤/wifi/中文語系

• 啟動連線SSH到raspberry pi



VNC Server (Virtual Network Computing)

• 遠端及時畫面網路控制

• 透過PC/MAC電腦的VNC Client軟體操控Raspberry Pi畫面



SSH (Secure Shell) 安全資料傳輸通道

• 遠端透過PC/MAC的指令列工具進行系統操作

• 遠端開機/關機樹梅派

• 遠端建立目錄/刪除檔案/複製檔案 …等功能

• 遠端更新/安裝/下載軟體

• 遠端上傳下載檔案

• 遠端撰寫Python程式

• 遠端操控….很多很多功能

39



開啟SSH/VNC Server

• 點選左上角的樹梅派符號，選擇Preferences->Raspberry Pi Configuration

• 切換到interfaces頁面

• 勾選以下三個功能

• Camera

• SSH

• VNC

• 重新開機



修改Raspberry Pi名稱，很重要!記得要改!

• 用VNC Viewer連入或直接用電腦螢幕觀看畫面

• 在Raspberry Pi Configuration內修改Hostname成自己希望的名稱

• 重新開機



設定預設解析度1280 x 720
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重新開機/關機/登出
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遠端連線到Raspberry Pi
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(一)連線到Raspberry Pi

• 連上WiFi 基地台(Android 手機, Mac, Windows, iphone …等等都可以)

• SSID = RaspberryPi_AP

• 密碼 = raspberry

• 以上是上課時老師準備的無線AP，若自己家裡要連線或是自己準備
AP請自行更改以上資訊
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RaspberryPi_AP

VNC遠端連線

192.168.88.xxx192.168.88.xxx

192.168.88.1



WiFi或有線網路連接/記下自己樹梅派的IP

• 這裡要讓Raspberry連線到無線路由器裝置，透過路由器配發IP位置給
Raspberry，可透過無線或有線連接方式來連接。

• 在右上角的WiFi符號游標移到上方會顯示目前配置的IP
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(二)查看自己的IP

• 一旦離開螢幕之後，透過VNC Viewer遠端登入功能必須先知道Pi的IP位置

• 使用專用工具掃描區域網路內的IP與pi的Hostname

• Windows:

• Advanced IP Scanner

• http://www.advanced-ip-scanner.com/cn/

• Mac OS:

• Ip Scanner

• 請在Apple Store內安裝

http://www.advanced-ip-scanner.com/cn/


(三)使用VNC Viewer連入樹梅派

• 安裝VNC Viewer

• Android手機
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.realvnc.viewer.android

• iOS
https://itunes.apple.com/us/app/vnc-viewer/id352019548?mt=8

• Mac電腦
https://www.realvnc.com/download/viewer/macosx/

• Windows電腦
https://www.realvnc.com/download/viewer/windows/

• 打開Chrome瀏覽器也可以安裝 VNC Viewer addon
https://chrome.google.com/webstore/detail/vnc%C2%AE-viewer-for-google-
ch/iabmpiboiopbgfabjmgeedhcmjenhbla

• MAC的Safari瀏覽器也可以連 VNC

• http://osxdaily.com/2010/08/18/launch-mac-vnc-screen-sharing-client-from-
safari-or-finder/

48

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.realvnc.viewer.android
https://itunes.apple.com/us/app/vnc-viewer/id352019548?mt=8
https://www.realvnc.com/download/viewer/macosx/
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(四)連入Raspberry Pi

• 打開VNC Viewer介面

• 輸入ip : 192.168.xxx.xxx [ 隨家裡的無線AP而改變, 要登入無線AP進去看IP]

• 按下Connect

• User name: pi

• Password: raspberry
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Chrome的登入畫面
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Mac系統下的認證畫面

51



Windows 10系統下的登入畫面
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Android手機上的認證畫面
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登入後看到的桌面
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修改預設密碼
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• 預設密碼為raspberry

• 修改過後的密碼請自己記好!!!忘記密碼只能重裝系統比較快



設定語系與鍵盤

• Raspberry Pi Configuration->Localisation

• Set Locale 

• Zh (Chinese)

• TW(Taiwan R.O.C.)

• UTF-8

• Timezone

• Asia

• Taipei

• Keyboard

• Taiwan

• Taiwanese

• Country

• TW (Taiwan)
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用超級終端機連線到樹梅派

• Windows

• 推薦使用Moba Xterm
https://mobaxterm.mobatek.net/

• 下載putty.exe

• http://www.putty.org/

• Mac OS

• 開啟指令列 Termial

• 應用程式->
工具程式->終端機

• iterm2+zsh 是介面比

較好看一些
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MobaXterm

• Session -> SSH

• Remote Host : 192.168.xxx.xxx [自己的樹梅派IP]

• Username: pi

• Port : 22
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預設的帳密

• pi@192.168.xxx.xxx [使用pi帳號登入]

• 密碼：raspberry

59



登入成功後
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Mac終端機
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Mac開啟終端機畫面
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MAC登入Raspberry Pi使用ssh指令即可

• 輸入: ssh pi@192.168.1.188

ssh 空一格 pi @ ip位置

• Pi = 要登入的帳號
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mailto:pi@192.168.1.188


登入時密碼預設為raspberry
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Linux系統與基本指令
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Linux系統



Linux Shell



Linux Shell



Linux Shell



Linux 系統指令

• 系統指令工具如同用檔案總管方式執行->新增資料夾->新增檔案->刪除檔案 等
等的動作

• 透過SSH連線方式進入到Linux系統的Shell之中進行下達指令給電腦

• 除了透過SSH連線方式也可以直接在Pi裡面的終端機程式進行，操作的結果一樣



Linux系統介紹(使用者與Hostname)

• 當登入pi帳號到Raspberry Pi之後，預設的pi帳號會直接登入到你的hostname
主機，所以當用SSH方式連入之後所顯示的訊息說明如下



pi@raspberrypi_teacher:~ $

• Pi = 當時登入的使用者名稱

• @ = AT / 或是意思在xxx的主機

• Raspberrypi_teacher = 你的nostname

• ~ = 所在的目錄的路徑( “~”是指正在home目錄)

• $ = 等待要輸入的指令符號



ls 指令 (list directory contents)

• 在$字符後面輸入 “ ls“然後按下enter



看看pi裡面的資料夾是否一樣呢?



cd 指令(Change Directory)

• 現在來試試cd指令來切換到一個指定目錄

• 輸入 “cd Desktop ”

• 然後輸入”ls ”

• 結果變成 ~/Desktop

• 但是裡面什麼都沒有



mkdir 指令(make directory)

• 既然沒有東西就來新建一個資料夾看看

• 在指令符後輸入 “mkdir test”然後enter

• 再輸入 ls 指令看一看

• 是不是多出了一個test資料夾呢?



檢查看看



sudo 指令(Super User Do) 安裝VIM

• Super user的用意是切換到超級使用者(root)執行系統級的工作

• 一般我們登入pi的帳號只能執行一些應用程式，但碰到安裝新的軟體或是更新一
些系統檔案時，就必須要使用sudo指令來進行

• 試試 “sudo apt-get install vim”



安裝vim發現無法下載該檔案



執行更新套件指令

• 有時候因Pi的系統去連接Server下載軟體發現版本太舊，或是有新的版本。此時
就要執行更新套件的指令

• 輸入”sudo apt-get update”



等待更新到完畢之後

• 再次安裝“sudo apt-get install vim”

• 等安裝完畢之後輸入”vim”



VIM (Vi Improved)文字編輯器

• Vim可以做為一般的純文字編輯器

• 因為在linux shell底下我們常常沒有一般的圖形介面軟體(word, office等等)來編
輯一些大量文字，因此透過Vim軟體可以用一些指令進行編輯或修改檔案

• 進入Vim模式之後若要跳回剛剛的指令符畫面，只要輸入

• “ : ”然後輸入”q ”

• 即可跳回原來畫面



Linux指令補充說明 – CD指令

• cd 指令下，若要切換到想要的目錄去，需輸入”cd /path/to” “/ ”是系統的
根目錄，目錄底下有bin, boot, dev, etc, home … 等等資料夾，而預設的pi帳號
就是放在 /home/pi 目錄底下，pi目錄底下還存放了 desktop, Documents, 
Downloads, …等等資料夾，大多數的檔案都會存放在 /home/pi/底下這些文件
資料夾內。

• 試試切換到 Downloads資料夾去

• 若要切換到上一層目錄，可輸入 “cd .. ”代表回到上一層目錄

• 若要快速切換到/home/pi目錄下，可輸入”cd ~ ”

• 切換到任何一個目錄時，指令列都會顯示目前的路徑位置，但是若要回到最頂層
用 cd .. 指令太慢，這時可輸入 “ cd / ”直接跳回系統的根目錄



Linux指令補充說明 – CD指令

• cd指令還可以一個重要的目錄概念，當直接到一個指定的目錄時，若下達

“cd /home/pi ”代表絕對路徑，若用 “cd ~/Desktop”代表相對路徑，因為
“~”符號已幫我們縮寫了 “/home/pi”這個路徑，所以 “~/Desktop”完整的
路徑是指”/home/pi/Desktop”

• 路徑的縮寫還有一個”. “代表當前目錄，例如 “./lcd_show.sh”指當前目錄
下的”lcd_show.sh”執行檔進行執行



Linux指令補充說明 – ls指令

• ls指令除了直接顯示目錄以外，還有很多參數可以一起使用，例如：

• “ls -l”顯示全部檔案的說明

• “ls -a”顯示全部檔案包括隱藏檔

• “ls -i”顯示該目錄底下有多少資料



Linux系統寶典

• 鳥哥的Linux私房菜

• http://linux.vbird.org/new_linux.php

http://linux.vbird.org/new_linux.php


Raspberry Pi 的GPIO
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GPIO(General Purpose Input & Output)
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各類IO數量

• 3.3V *2組

• 5V *2組

• GND *8組

• RX/TX *1組 (UART)

• GPIO *26組

• SPI *2組

• I2C *1組

• PWM *7組 (GENx)

• GPIO17, 18, 27, 22, 23, 24, 25



Raspberry Pi的電源限制

5V@2.5A

• 輸入電壓與電流最大5V 2.5A
• 當連接USB裝置越多時，消耗電流越高
• 若不連接USB裝置時，工作電流約350mA



3.3V 50mA, 5V 300mA

• 全部的GPIO腳位只能輸出/輸入3.3V

• Pin1, Pin17 只能輸出3.3V 50mA

• Pin2, Pin4 輸出5V 300~500mA左右，

視周邊USB裝置的耗電量而變動

• 其餘的GPIO腳位驅動電流僅有2mA~16mA

• 沒有額外的Vin輸入接口，僅有USB電源



實驗1 (LED控制)
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連接1個LED的電路

GPIO13

GND

390歐姆



補充：麵包板使用方式

• 紅色、黑色正負極直線都是連通

• A~E橫向連通

• F~J橫向連通
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使用Python 3 (IDLE) 
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點亮GPIO13腳位的LED燈

import RPi.GPIO as GPIO
import time

led=13

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(led, GPIO.OUT)

while True:
GPIO.output(led, True)
time.sleep(1)
GPIO.output(led, False)
time.sleep(1)

Blink.py

#匯入gpio套件，並重新自訂名稱為GPIO
#匯入time套件，後面使用sleep函數

#定義要點亮LED的腳位

#設定模式, BCM模式為Broadcom GPIO模組
#設定GPIO腳位為輸出狀態

#當程式開啟時
#點亮LED燈
#delay 1秒
#關閉LED燈
#delay 1秒



執行結果



連接1個按鈕的電路
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GPIO10

10K歐姆

3.3V



電路原理圖
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10K歐姆



100

import RPi.GPIO as GPIO

inputButton=10
counter=0

GPIO.setmode(GPIO.BCM)
GPIO.setup(inputButton, GPIO.IN)

while True:
value = GPIO.input(inputButton)
if value == False:

print("You pressed button:"+ 
str(counter) +" Times.")

counter+=1
while value == False:

value = GPIO.input(inputButton)     

Button.py

#匯入gpio套件，
#並重新自訂名稱為GPIO
#設定輸入按鈕的pin腳為GPIO 10
#定義一個counter變數

#設定GPIO模式為BCM
#設定GPIO 10為輸入模式 GPIO.IN

#程式開始執行
#讀取GPIO 10的按鈕數值到value變數內
#當value為False時(預設還沒按下True)
#印出按下的次數

#累加counter變數
#當按鈕持續保持被按著時
#強制給值到value，保持狀態，
#否則會連續印出print



回家作業

• 用一個按鈕按下時，控制LED燈亮起，當放掉按鈕時，LED燈熄滅。
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